Chapitre 3 


Etude de fonctions 
Limites et continuity 


Term.S 


Ce que dit le pro< 

gramme : 

CONTENUS 

CAPACITES ATTENDUES 

COMMENTAIRES 

Limites de fonctions 

Limite finie ou infinie d’une 
fonction a I’infini. 

Limite infinie d’une fonction 
en un point. 

Limite d’une somme, d’un 
produit, d’un quotient ou d’une 
composee de deux fonctions. 

Asymptote parallele a Tun 
des axes de coordonnees. 

• Determiner la limite d’une somme, 
d’un produit, d’un quotient ou d’une 
composee de deux fonctions. 

• Determiner des limites par 
minoration, maj oration et 
encadrement. 

Interpreter graphiquement les limites 
ob tenues. 

Le travail realise sur les suites est etendu aux fonctions, sans 
formalisation excessive. 

L’objectif essentiel est de permettre aux eleves de s’approprier le 
concept de limite, tout en leur donnant les techniques de base pour 
determiner des limites dans les exemples rencontres en terminale. 

La composee de deux fonctions est rencontree a cette occasion, mais 
sans theorie generate. 

Continuite sur un intervalle. 
Theoreme des valeurs 
intermediaires 

• Exploiter le theoreme des valeurs 
intermediaires dans le cas ou la 
fonction est strictement monotone, 
pour resoudre un probleme donne. 

On se limite a une approche intuitive de la continuite et on admet que 
les fonctions usuelles sont continues par intervalle. 

On presente quelques exemples de fonctions non continues, en 
particulier issus de situations concretes. 

Le theoreme des valeurs intermediaires est admis. 

On convient que les fleches obliques d’un tableau de variation 
traduisent la continuite et la stricte monotonie de la fonction sur 
1’ intervalle considere. 

On admet qu’une fonction derivable sur un intervalle est continue sur 
cet intervalle. 

Ce cas particulier est etendu au cas ou / est definie sur un intervalle 
ouvert ou semi-ouvert, borne ou non, les limites de / aux bornes de 
1’ intervalle etant supposees connues. 

(AP) Des activites algorithmiques sont realisees dans le cadre de la 
recherche de solutions de 1’ equation f(x) = k. 


I. Limite d'une fonction a I'infini 

1.1) Limite finie d'une fonction a I'infini 

Definition 1. : Soit f une fonction definie sur un intervalle de la forme }a ;+ oo[ et 
L un nombre reel donne. 

On dit que / (x) tend vers L quand x tend vers +oo 
proche de L lorsque x est suffisamment grand ». On 

Autrement dit : 

Definition Ibis. : Soit f une fonction definie sur un intervalle de la forme ]a ; + co[ et 
L un nombre reel donne. 

On dit que / (x) tend vers L quand x tend vers +oo lorsque : « tout intervalle 
ouvert ] a ; b [ contenant L, contient toutes les valeurs / (x), pour tout x superieur a un 
certain reel A > 0 ». 

Cette definition peut s'ecrire, en choisissant des intervalles ouverts centres en L et de 
rayon e > 0, aussi petit qu'on veut ; c'est-a-dire : 

Pour tout nombre reel 8 > 0 (aussi petit soi-il), il existe un reel A > 0 telle que 
[si x > A, alors L — s <^(x) < L + £ ]. 


lorsque : « / (x) devient assez 
ecrit alors / ( x ) — L . 

X— > + oo 
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Illustration graphique : 


lim 

X— >+oo 



= 2 



Limites de reference : (1) lim — = 0 ; (2) H m ~j — 0 A:>0et(3) lim 0 

x — > + oo X x— > + oo X x— >+oo y X 


D'une maniere analogue, on peut enoncer la limite finie d'une fonction lorsque x tend 
vers — °o . Nous obtenons les memes limites de reference (1) et (2) , bien sur. 


Asymptote horizontale : 

Definition 2. : Soit / une fonction definie sur un intervalle de la forme ]a ;+oo[ 

(resp. ]— oo;a[ ). 

Si f admet une limite finie L + IR , lorsque x tend vers +oo (resp. — °o ), on dit que 
la droite d'equation «y = L» est une asymptote horizontale a la courbe de / vers 
+oo (resp. — 1 oo ). 


1.2) Limite infinie d'une fonction a I'infini 

Definition 1. : Soit / une fonction definie sur un intervalle de la forme ]a ;+oo[ . 

On dit que / (x) tend vers +oo quand x tend vers +oo lorsque : « / (x) devient aussi 
grand que Ton veut lorsque x devient suffisamment grand ». On ecrit alors : 

lim /( x) = + oo 

X— > + oo 


Autrement dit : 

Definition Ibis. : Soit / une fonction definie sur un intervalle de la forme }a ; + oo[ . 
On dit que / (x) tend vers +oo quand x tend vers +oo lorsque : « tout intervalle de 
la forme }M ;+ oo[ contient toutes les valeurs / (x) pour tout x superieur a un certain 
reel A > 0 ». 


Cette definition peut encore s'ecrire : Pour tout nombre reel M > 0 (aussi grand soit- 
il), il existe un nombre reel A > 0 tel que [si x >A , alors /(x) > M ]. 

Illustration graphique : / ( x ) = 2 Vx , ./' ( x ) = + co 
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Limites de reference : 


/] \ lim x=+co 

^ ^ X— >+oo 


; (2) lim x k =+co k>Q et 

V 7 X >+ oo v 7 


lim Vx = +oo 

X > + 00 


D'une maniere analogue, nous pouvons ecrire une definition de la limite d'une 
fonction, egale a — °o , lorsque x tend vers +oo ; 


Definition 2. : Soit / une fonction definie sur un intervalle de la forme }a ;+oo[ . 

On dit que / (x) tend vers — °o quand x tend vers +oo lorsque : « / (x) devient 
negatif et aussi grand que Ton veut, en valeur absolue, lorsque x devient suffisamment 

grand ». On ecrit alors / ( x ) = — 00 

° X — >+oo 


Autrement dit : 

Definition 2bis. : Soit / une fonction definie sur un intervalle de la forme }a ; + oo[ . 
On dit que / (x) tend vers — °o quand x tend vers +oo lorsque : « tout intervalle de 
la forme ] — oo ; M [ contient toutes les valeurs / (x) pour tout x superieur a un certain 
reel A > 0 ». 


Cette definition peut encore s'ecrire : Pour tout nombre reel M < 0 (aussi grand soit- 
il), il existe un nombre reel A > 0 tel que [si x >A , alors /(x) < M ]. 

Exemple : /(x) = -2x 2 , x li > 1 f oo ^( x ^ = _GO 

De meme, nous pouvons ecrire une definition de la limite d'une fonction, egale a 
±oo , lorsque x tend vers — 1 °° : 

Exemple : /(x) = 2x 2 +l , / W =+co 

II. Limite d'une fonction en un point 

2.1) Que signifiex -+ a ? 

a) Que signifie x — » 0 ? 

Cela signifie que « x est suffisamment proche de 0 » ou encore que x est situe au 
« voisinage de 0 » et x prend successivement des valeurs de plus en plus proches de 0. 
Mais comment ? II y a une infinite de manieres. 
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Mais, on distingue essentiellement « deux manieres principales de tendre vers 0 » : 


• x peut tendre vers 0 en prenant des valeurs positives , on ecrit que « x — » 0 + » 
et on lit « x tend vers 0 par valeurs positives » ou « x tend vers 0 par valeurs 
superieures » ou encore « x tend vers 0 a droite ». 

• x peut tendre vers 0 en prenant des valeurs negatives , on ecrit que « x — > 0~ » 
et on lit « x tend vers 0 par valeurs negatives » ou « x tend vers 0 par valeurs 
inferieures » ou encore « x tend vers 0 a gauche ». 

b) Que signifie x -> a ? 

Cela signifie que x prend successivement des valeurs de plus en plus proches de a. 

Ce qui peut se traduire par (x — a)—>Q . 

Comme pour 0, on distingue « deux manieres principales de tendre vers a » : 

• x tend vers a en prenant des valeurs superieures a a, on ecrit que « x—>a + » et 
on lit « x tend vers a par valeurs superieures » ou « x tend vers a a droite ». 

[x->a + ] ssi [(x-a)-»0 et x>a\ S si [(*-a)-»0 et x-a>0] 

• x tend vers a en prenant des valeurs inferieures a a, on ecrit que « x^>a~ » et 
on lit « x tend vers a par valeurs inferieures » ou « x tend vers a a gauche ». 

[x — ► a~ ] ssi [(x-a)->0 et x<a\ ssi [(*-a)-»0 et x-a<0] 

2.2) Limite finie d'une fonction en un point 


Definition 1 . : Soit / une fonction definie sur un intervalle I de IR , a E / et 
L un nombre reel donne. 

On dit que / (x) tend vers L quand x tend vers a lorsque : « / (x) devient aussi proche 
de L que Ton veut lorsque x est suffisamment proche de a ». On ecrit alors 
lim f{x)=L 


Autrement dit : 

Definition Ibis. : Soit / une fonction definie sur un intervalle I de IR , a E I et 
L un nombre reel donne. 

On dit que / (x) tend vers L quand x tend vers a lorsque : « tout intervalle ouvert 
contenant L contient toutes les valeurs / (x) lorsque x est suffisamment proche de a ». 


Cette definition peut encore s'ecrire, en choisissant des intervalles ouverts centres en L 
et de rayon s > 0, aussi petit qu'on veut ; c'est-a-dire : 

Pour tout nombre reel 8 > 0 (aussi petit soi-il), il existe un reel a > 0 tel que : pour 

a<x<a + a , alors L-e<f(x)<L + s ]. 


tout x E / : [si 
Autrement dit : 


a 


[si x est suffisamment proche de a , alors / (x) est suffisamment proche de L .] 
On s'eloigne du programme ... 
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Exemple de reference : 

Theoreme fondamental : Soit P une fonction polynome definie sur IR et a E / . 
Alors, les limites de P{x) a droite et a gauche de a sont identiques et : 

lim P(x)=P(a) 

Exemple : Soit P la fonction polynome definie sur IR par : />(x)=3x 2 -5x+7 
lim P(x)=P(0)=3x0 2 — 5x0+7=7 done limP(x)=7 De meme : lim ^(^)= 5 

x— >0 x->0 ’ * x-»l 

2.3) Limite infinie d'une fonction en un point 

Definition 1. : Soit / une fonction definie sur un intervalle I de IR et a E / . 

On dit que / (x) tend vers +oo (resp. — 00 ) quand x tend vers a lorsque : « / (x) 
devient aussi grand que l'on veut (resp. devient negatif et aussi grand que l'on veut en 
valeur absolue) lorsque x est suffisamment proche de a ». 

On ecrit (resp. — oo ). 


Asymptote verticale : 

Definition 2. : Soit / une fonction definie sur un intervalle I et a El . 

Si lim x ^ a+ /(x) = ±oo (resp.) lim jc _ >a - /(x)=±oo , on dit que la droite d'equation 
« x = a » est une asymptote verticale a la courbe de f 


Exemples de reference : 

Limite de la fonction inverse en 0 ? 

lim — =+oo e t lim — =— oo 

x-»0 + X x-»0~ X 

Done, la droite d'equation y = 0 est 
une asymptote verticale a la courbe. 

De meme, si k est impair : 

lim -^-=+oo e t lim -^=— oo 

x— >0 + X x— >0 X 


De meme, si k est pair : 
lim -^=+oo et hm -^=+oo 

x— >0 + X x— >0” X 

Enfin : lim -^=+oo . 

x—>0* VX 



III. Operations sur les limites de fonctions 

Comme pour les suites, les resultats de certaines operations sur les limites sont 
intuitives et parfaitement determinees. D'autres operations menent a des « formes 
indeterminees » (indiquees par F.I . ), e'est-a-dire qu'elles conduisent a plusieurs 
resultats possibles, done qui ne sont pas parfaitement determinees. II faudra alors user 
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de differentes methodes et techniques pour « lever I'indetermination ». Notamment, 
factoriser une somme, developper un produit, separer une fraction en plusieurs parties, 
ou multiplier le numerateur et le denominates par la quantite conjuguee. 

Soit a un nombre reel ou + oo ou - oo. / et V sont des nombres reels. Nous allons 
resumer les operations sur les limites de fonctions dans les deux tableaux suivants : 

Soient /et g deux fonctions definies au voisinage de a et g(x) ne s'annulant pas au 
voisinage de a sauf peut etre en a. Le tableau suivant donne les limites des fonctions 
/ + g, f - g et fg si elle existe, lorsque x tend vers a : 


Limite de 

fix) 

Limite de 
g(x) 

Limite de 
/(x)+g(x) 

Limite de 
/(x)-g(x) 

Limite de 

fix) g(x) 

l 

l'± 0 

/ + r 

i-r 

IV 

0 

—oo 

—oo 

+oo 

F.I. 

0 

+ 00 

+ 00 

—oo 

F.I. 

— OO 

+oo 

F.I. 

—oo 

—oo 

+ 00 

+ 00 

+ 00 

F.I. 

+ 00 

—oo 

—oo 

—oo 

F.I. 

+oo 


Soient /et g deux fonctions definies au voisinage de a et g(x) ne s'annulant pas au 
voisinage de a sauf peut etre en a. Le tableau suivant donne la limite de la fonction 
/ /g , lorsqu'elle existe : 


lim f(x) 

X ^ +00 

lim g(x) 

X^+OO 

/+0 

0 et fix) < 0 au 
voisinage de a 
on note 0 “ 

0 et / (x) > 0 au 
voisinage de a 
on note 0 + 

—oo 

+oo 

0 

l 

V 

0 

0 

-oo si r> 0 
+oo si /' < 0 

-oo si /'< 0 
+co si/'>0 

0 

-oo si / >0 
+oo si l< 0 

F.I. 

F.I. 

+oo 

—oo 

0 + 

0 o 

V A 

\n co 

8 8 

1 + 

F.I. 

F.I. 

—oo 

+ 00 

—oo 

0 

0 

0 

F.I. 

F.I. 

+oo 

0 

0 

0 

F.I. 

F.I. 


Exemples : Calculer les limites suivantes : 


/ M : 


x 2 — 3 x+2 
x 3 -l 


enx = 1 




Vx+3 — 2 
” 2 i "" 

X —1 


enx = 1 
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IV. Fonctions composees et limites 

4.1) Notion de fonction composee 

Definition 1 . : Soit / et u deux fonctions de la variable reelle. 

On appelle fonction composee de u par / la fonction notee f °u qui a chaque x 
associe (f °u)(x)=f(u(x)) . La notation «/o u » se lit « frond u ». 


Remarque : La fonction f °u est definie pour tout nombre reel x pour lequel «(x) 
existe et u(x ) appartient au domaine de definition de /. 

x^D fou (ssi)[ x(=D u et u(x)eD f ] 


Exemple : /(x) = 2x 3 et «(x)=5x+7 

alors, (/ °u)(x)= f(u(x))= /(5x+7) = 2(5x+7) 3 

On pourrait utiliser une « variable relai »X = u(x). On a alors : 

X = n(x) done X= 5 x +7 et f(X)= 2 X 3 done 
(/o M )(x)=/(m(x))=/(x)=2X 3 =2(5x+7) 3 

Remarque : La composition des fonctions n'est pas une operation commutative ! ! 

Si on change l'ordre des fonctions, on obtient une fonction composee differente. 

(u° f )(x) = u(f (x))=u (2x 3 )=5x(2x 3 ) + 7= 10x 3 + 7 

4.2) Limite d'une fonction composee 

Theoreme de la limite d*une fonction composee. : Soit / et u deux fonctions de la 
variable reelle. a, b et c designent des nombres reels ou +oo ou — °o . Alors : 

Si lim«(x)=Z> et lim f(x)=c , alors lim f(u(x))=c 


On pourrait utiliser notre « variable relai »X = u(x). On a alors : 
X= u{x) done : [f °u){x)=f{u{x))=f{X) done 


limw(x)=Z> et lim f{x)=c 

Equivaut a 

X^b et lim f(x)=c 

x^a X^b 


x X^b 


Autrement dit : 

Pour calculer la limite d'une fonction composee, il suffit de calculer les limites 
« au fur et a mesure » en commengant par les limites des expressions les « plus 
interieures ». 

Exemple : Determiner la limite de la fonction h : x\-> ^2+-^ lorsque x tend vers + 

l'infini. Cette fonction est la composee des deux fonctions : 
m:ih ^ + ~2 P ar l a fonction /:xh Vx .On pose X= u(x) = 2+-^ . 

X _ X 

lim u{x)= 2 .Done X^2 et lim /(X)=V 2 . 

x^+oo x^+oo X^>2 

Par consequent, lim h (x ) = V2 . 

X— > + GO 
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V. Limites et comparaison 

5.1) Theoremes de comparaison 

Theoreme 1. : Soit / un intervalle et a designe soit un nombre reel aEl , soit +oo 
ou — °o . Soient /et g deux fonctions definies sur I telles que pour tout xEl : 
/M^&W ,alors: 

1°) Si limg(x)= — oo , alors lim/(x)=— oo 

x— >a x— >a 

2°) Si lim /(x) =+oo , alors lim g(x)=+oo . 

x— > a x — ^ a 

Comme pour les suites, nous avons un deuxieme theoreme de comparaison tres 
important, appele tres souvent « le theoreme des gendarmes » : 


Theoreme de comparaison dit « des gendarmes » 

Theoreme 2. : Soit / un intervalle et a designe soit un nombre reel aEl , soit +oo 
ou — °o . Soient /, g et h trois fonctions definies sur / telles que pour tout xEl : 
g(x)<f(x)<h(x) , alors : 

Si lim g(x) = lim /z(x) = /elR , alors lim/(x)=/ 


Exemple : Determiner la limite de la fonction / definie par : 
lorsque x tend vers + l'infmi. 


fix) 


_2xsin(5x 2 ) 


x 2 + 1 


Remarque : C'est le merne exemple que nous avions choisi pour les suites. 


On sait que pour tout nombre reel x : — 1< sin x < 1 . 

Done, pour tout nombre reel x : — 1< sin ( 5 x 2 ) < 1 . 

2 X 

D'autre part, pour tout nombre reel x > 0 : — — - >0 . En multipliant les trois 

membres de l'inegalite precedente par ce nombre strictement positif, on obtient : 

— 2x 2xsin(5x 2 ) < 2x 
x+1 x+1 x+1 

—2x 2 x 

Or les deux fonctions g et h definies par gi x )=— — - et h{x)= - - admettent 

toutes les deux la meme limite finie egale a 0 en +rinfini. Done, d'apres le theoreme 
de comparaison (theoreme des gendarmes),/ (x) tend vers cette meme limite 0. 

Conclusion : fi x )~ 0 

X— >+00 

VI. Continuite d'une fonction 

6.1) Etude d'un exemple 

E est la fonction « partie entiere » definie sur IR comme suit. Pour tout x e IR : 
E(x) = n, si et seulement si, n est le plus grand entier relatif inferieur ou egal a x. 
Autrement dit : 

Pour tout xeIR : n<E [x)<n + 1 
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Ainsi: E( 2,l) = 2 ; E(i t)=3 ; e{ 2/3)=0 ; E(-2)=-2 et E(-0,5) = ? 


Construire la courbe de la fonction partie entiere sur 
l'intervalle [-1 ; 2,5 [. 

Que constate-t-on ? Sur l'intervalle [0 ; 1[ et [1 ; 2[ ; 
puis sur les intervalles de la forme [n ; n + 1 [, « eZ 
Que se passe-t-il au point 1 ? 

Et en tout point d'abscisse entiere ? 



La courbe de la fonction partie entiere est « constante sur chacun des intervalles de la forme 
[n ;n+ 1 [, //€ Z ». La fonction est done continue sur chacun de ces intervalles. 

Globalement, elle n'est pas construite « d'un seul trait », « sans lever le crayon ». On dit 
qu'elle est discontinue sur IR . On remarque meme qu'elle est discontinue en tout point 
d'abscisse entiere. Prenons par exemple, au point d'abscisse 1 : 

- A gauche de 1, la fonction est constante et egale a 0 ; done hm E(x)=0 

X -» 1“ 

- A droite de 1, la fonction est constante et egale a 1 ; done hm E (x)= 1 

x — * 1 + 

II est clair que les deux morceaux de courbe ne se recollent pas. 

Par consequent, la fonction E est discontinue bien en 1 . 

6.2) Continuite en un point 


Definition 1. : Soit / une fonction definie sur un intervalle I et a e I . 

On dit que la fonction / est continue au point a si et seulement si f (a) existe et la 
limite de / (x) lorsque x tend vers a existe et est egale a f (a). 

Autrement dit : / est continue au point a ssi / (a) existe et lim f{x)=f(a) . 

x^a 

Autrement dit : 

Definition Ibis. : Soit / une fonction definie sur un intervalle I et a e I .La 
fonction / est continue au point a si et seulement si / (a) existe et les deux limites de / 
(x) a gauche et a droite de a, existent et sont egales a f (a). 


Definition 2. : Soit / une fonction definie sur un intervalle I. On dit que la fonction / 
est continue sur l'intervalle I si et seulement si / est continue en tout point a de I. 

Exemples : Parmi les fonctions de reference, les fonctions affines, les fonctions du 
second degre, sont definies et continues sur tout IR , done sur tout intervalle de IR . 

La fonction racine carree est continue sur [0 / + oo[ .La fonction inverse est continue 
sur chacun des intervalles ] — oo ; 0 [ et ] 0 ; + co [ . Elle n'est pas definie en 0. On ne 
peut done pas parler de continuite en 0. 


Term.S - Ch.03 : Limites et continuite 


© Abdellatif ABOUHAZIM. Lycee Lustel de Coulanges - Massy www. lo gamaths . fr 


Page 9/12 


Interpretation graphique : 


1 1.5_ 

\ 0.5_ 

fj- 

1.5_ 

\ i 1_ 

\ 0.5_ 

N. °i 

J 

-1.5 \-1 -°- 5 / 

0 0.5 ' 1 ' 1.5 

-1 -5 '-1 TS5 0 

0 ' 0.5 ' 1 ' 1.5 

\ / -° 5 - 


-oSy 


La courbe ci-dessus represente une fonction 

La courbe ci-dessus represente une fonction 

continue sur tout IR . 

La courbe est tracee 

continue sur chacun des deux intervalles ]-« ; o[ 

« d'un seul trait sans lever le crayon ». 

et ]0;+oo[ ;maisparsur IR . Elle est 



discontinue en 0. Les limites de f (x) a gauche et a 



droite existent mats sont differentes. 


Definition 2bis. : Soit / une fonction definie sur un intervalle I. On dit que la 
fonction / est discontinue sur I'intervalle I si, et seulement si, il existe au moins un 
point a^I oil f n 'est pas continue. 


Exemples fondamentaux : Trois types de fonctions continues sont donnes par les 
theoremes suivants : 

Theoreme 1. : Toutes les fonctions polynomes sont definies et continues sur tout IR 
, done sur tout intervalle I de IR . 

Theoreme 2. : Toute fonction derivable en un point a e I est continue en a. 

Theoreme 3. : Toute fonction composee de fonctions continues en un point a e I est 
continue en a. 

Exemple : La fonction de reference / definie par : f(x)=4x est definie et continue 
sur [0; + oo [ .La fonction polynome u definie par : u(x)=3 x 2 +4 est definie et 
continue sur IR . 

On considere la fonction h definie par : h(x)=^3x 2 +4 = (f °u)(x) .best definie et 
continue sur tout IR comme composee de deux fonctions continues , puisque pour tout 
xG IR : u(x) est strictement positif. 

6.3) Theoreme des valeurs intermediaires 

Theoreme 4. (T.v.id : Soit / une fonction definie et continue sur un intervalle [ a,b ]. 
Alors pour tout nombre reel k compris entre / (a) et / ( b ), il existe au moins un reel 
cG[a;b] tel que/(c) = k. 

On dit que toutes les valeurs intermediaires entre / (a) et / (b) sont atteintes par la 
fonction / au moins une fois. 
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Remarque : On n'a pas parle de l'intervalle \f(a) ;/ (Z?)], ni de | f(b);f (a)] car, pour 
l'instant, on ne sait pas a priori, laquelle des deux valeurs est plus grande que l'autre. 


Illustration granhiciue 



Dans notre cas de figure, selon la 
position de k dans l'intervalle 
[f (a) ;/ (/;>)], il existe une, deux ou 
trois valeurs de cE.[a ;b] telles 
que /(c) = k. 

Par consequent, dans ce cas general, 
il existe au moins un c£.[a;b] tel 
que /(c) = k. 


Un corollaire est une consequence directe et immediate du theoreme precedent. 
En general, c'est une version du theoreme dans un cas particulier. 


Corollaire n°l (du T.v.i.) : Soit / une fonction definie et continue et strictement 
croissante (resp. strictement decroissante ) sur un intervalle [a,b], Alors pour tout 
nombre reel ke.[f (a) ; f (b)\ (resp. kE.[f(b);f(a )] ), il existe un unique reel 
cG[a;b ] tel que/(c) = k. 


On dit que toutes les valeurs intermediaires entre / (a) et / (b) sont atteintes 
exactement une Jois par la fonction /. 


Illustration graphique 



/ continue et strictement croissante. alors pour tout 
nombre reel [/ (a ) ; f{b )] ; il existe un unique 

reel cE[a;b] tel que / (c) = k. 



f continue et strictement decroissante. alors pour tout nombre 
reel k^[f{a); f(b)] , il existe un unique 
reel c e [ a / b ] tel que / ( c ) = k. 


Corollaire n°2 (du T.v.i.) : Soit / une fonction definie et continue et strictement 
croissante (resp. strictement decroissante ) sur un intervalle [ a,b ] et telle que 
f(a)xf(b)< 0 . il existe un unique reel cE[a;b] tel que/(c) = 0. 
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Ce corollaire est une consequence immediate du corollaire n° 1 . En effet, il suffit de 
prendre k = 0 dans le corollaire n° 1 . 

Dire que / [a ) X f{b)< 0 signifie que « / (a) et f (b) sont de signes contraires », 
done « 0 est compris entre / (a) et / (b) ». 

6.4) Application du T.v.i. a la resolution d'equations 
Voir : Fiche BAC n°3. 
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